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1.  Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Im Zuge der geplanten BaumaBBnahmen an der Dorfstrale 21 in Kleinh6hen-
rain sind der Teilabbruch des Gebdudebestandes und die Errichtung eines Er-
satzbaus geplant. Die Neugriindung kommt etwa 3 m tief unter Gelande zum

Liegen. Des Weiteren ist stidlich des Ersatzbaus ein Pool geplant.

Angaben zur zwingend erforderlichen Hangsicherung der Dorfstralse sind der
geotechnischen  Stellungnahme  (Vorgangsnr.:  204869.2.1-KA  vom
05.07.2023) fiir die Gemeinde Feldkirchen-Westerham enthalten.

Die Grundbaulabor Miinchen GmbH wurde am 28.02.2023 von Herrn
Joachim Groh beauftragt, ein Geotechnisches Gutachten (Vorgangsnr.:
189813.1.1-KA vom 04.05.2022) vom 04.05.2022 bzgl. der Neubaumal’-

nahme in der vorliegenden 1. Ergdnzung zu erstellen.

Das geplante Bauvorhaben ist der Geotechnischen Kategorie 3 nach

DIN 4020 zuzuordnen.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

= Lageplan, M 1 : 1.000 (Stand 14.12.2021)
= Grundrisse, M 1 : 200 (Stand 14.12.2021)
= Schnitte, M 1 : 200 (Stand 14.12.2021)

= Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1996
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2.  Untersuchungen und Ergebnisse

2.1 Kleinbohrungen

Zur erginzenden Beurteilung der Baugrundverhdltnisse wurden am
22.03.2023 und 19.05.2023 insgesamt drei unverrohrte, gerammte Kleinboh-
rungen (& 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der Klein-

bohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m G. NHN] [m] [m G. NHN]
KB4 601,0 5,0 596,0
KB5 601,1 5,0 596,1
KB6 601,1 50 596,1

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (ber die erhaltenen
Bohrgutproben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als

Bohrprofil in Anlage 2 gemald DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelandeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):
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KB4 (Ansatzhéhe: 601,0 m 4. NHN)
- 0,3m  Auffillung (Schluff, sandig, stark kiesig)
- 30m Schluff, stark sandig, kiesig; Zustandsform steif
- 3,3m Kies, stark sandig, schluffig; Bohrbarkeit schwer
- 4,4 m Kies, sandig, schluffig, stark steinig; Bohrbarkeit schwer

- (5,0 m) Kies, sandig, stark schluffig; Bohrbarkeit schwer

KB5 (Ansatzhohe: 601,1 m . NHN)
- 0,3 m  Feinkies, sandig (Riesel)
- 0,5m  Auffillung (Kies, sandig, schluffig, Ziegelbruch)
- 1,2m Schluff, sandig, kiesig, schwach steinig; Zustandsform steif
- 1,8m Schluff, sandig, schwach kiesig; Zustandsform halbfest
- 3,5m Kies, sandig, schluffig; Bohrbarkeit schwer

- 50m Kies, sandig, schluffig; Bohrbarkeit schwer

KB6 (Ansatzhohe: 601,1 m 4. NHN)
- 02m Mutterboden
- 22m Schluff, sandig, schwach kiesig; Zustandsform steif
- 3,8m Kies, stark sandig, schluffig; Bohrbarkeit schwer
- 50m Kies, sandig, stark schluffig, steinig; Bohrbarkeit schwer
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2.2 Rammsondierungen

Zur erganzenden Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des an-
stehenden Baugrundes wurden am 22.03.2023 und 19.05.2023 auf dem

Grundstiick insgesamt drei Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach

DIN EN ISO 22476-2 durchgefihrt.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im Lageplan in Anlage 1 dargestellt.
Das Niveau der Sondieransatzpunkte (SAP) entsprach der Gelandeoberkante.
Die Versuchsergebnisse in Form von Rammdiagrammen sind Anlage 3 zu
entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der Schlage angegeben, die er-
forderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in den Boden einzutreiben;

auf der Ordinate kann die dazugehorige Eindringtiefe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle zusammenge-

fasst:

Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m G. NHN] [m] [m G. NHN]
RS4 601,0 7,0 594,0
RS5 602,8 7,0 595,8
RS6 601,4 7,0 594,4
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Die Ergebnisse der durchgefiihrten Rammsondierungen lassen auf dicht gela-
gerte Kiesboden ab folgenden Tiefen unter Sondieransatzpunkt (SAP) schlie-

Ren:

Sondierung RS4 1,8 m unter SAP Kote 599,2 m 4. NHN
Sondierung RS5 5,5 m unter SAP Kote 597,3 m i. NHN
Sondierung RS6 4,4 m unter SAP Kote 597,0 m i. NHN

Die Uberlagerungsboden sind locker bzw. locker bis mitteldicht gelagert.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor tberbracht. An ausgewadhlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemald DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.
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Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

in 3,8 m Tiefe angetroffen.

genden Teich eingeleitet.

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe Wasserdurchlissigkeit
Entnahmetiefe [m)| DIN 4022 DIN 18196 ke [m/s]

KB4 G, s, u GU ca.1+10°

3/3 m - 4,3 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB4 G,s, u* GU ca. 9+ 10”7

4/3 m - 5/0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB5 G, s, u GU ca. 8+ 10°

]/8 m - 3/5 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB5 G, s, u GU ca.1+10°

3/5 m - 5/0 m (Verfahren nach SEILER)
KB6 G, s*u GU ca.6+10°

2/2 m - 3/8 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB6 G, s, u* GuU ca.2 *10°

3/8 m - 5/0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
3.  Grundwassersituation

Schichtwasser fiihrende Bodenhorizonte wurden mit der Kleinbohrung KB4 in

3,3 m Tiefe, mit Kleinbohrung KB5 in 3,5 m Tiefe und mit Kleinbohrung KB5

An der Sidseite des Grundstticks unterhalb des Schuppens wird das anfallen-

de Schichtwasser mit einem Brunnen gefasst und dann in den darunterlie-
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4.  Stellungnahme

4.1 Zum Baugrund

Siehe hierzu das Geotechnische Gutachten (Vorgangsnr.: 189813.1.1.-KA
vom 05.07.2023).

4.2 Zur Griindung
4.2.1 Nebengebiude

In der geplanten Griindungsohle des Ersatzbaus stehen mitteldicht gelagerte
Mordnekiese an. Die Griindung muss auf einem mindestens 0,6 m machtigen
Griindungspolster erfolgen. Als Material ist Kiessand der Bodengruppe GW
gemdl DIN 18196 zu verwenden. Der Kiessand ist in Lagen von 0,3 m zu
schiitten und auf mindestens 103 % der einfachen Proctordichte (Evayn mind.
50 MN/m?) zu verdichten. An der Basis des Griindungspolsters ist ein biaxial
zugfestes Geogitter mit Maschenweite kleiner 2 cm und Zugfestigkeit grof3er

50 kN/m einzulegen.

Bei Ausfliihrung einer Plattengriindung auf dem empfohlenen Griindungs-
polster kann gemald DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfah-

ren bemessen werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zuldssig:

60 MN/m?
15-25 MN/m’

Steifemodul Es

Bettungsmodul Ksx

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhingig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der

Sohlplatte sind mit dem Sachverstandigen fiir Geotechnik abzustimmen.

189813 .3 .1.
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Der Bemessungswert fiir den flichigen Sohlwiderstand Or,o darf 220 kN/m?

unter der Sohlplatte nicht tiberschreiten.

Sollten weiche oder aufgeweichte Béden in der Aushubsohle angetroffen

werden, so sind diese vollstindig abzutragen.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von hoher liegenden Griindungskor-

pern auf tiefer liegende Bauteile beriicksichtigt werden.

Die Griindungssohle des Ersatzbaus hat zur Vermeidung von Frostschdaden

mindestens 1,3 m unter spaterem Geldandeniveau am Gebaude zu liegen.

Die Griindungssohle muss vom Sachverstandigen fir Geotechnik abgenom-

men und zur Griindung freigegeben werden.

4.2.2 Poolanlage

Poolanlagen stellen ein setzungsunvertragliches Bauwerk dar. Aufgrund der
zu erwartenden Lasten der Poolanlage und der Ndhe zur Hangkante sind um
eine negative Beeinflussung der Standsicherheit des Hanges zu vermeiden

Abgrabungen oder Erdbauarbeiten an der Boschungskante nicht zuldssig.

Wir empfehlen daher die Poolanlage analog zum Anbau eines Wintergartens
Uber eine Pfahlgriindung mit Mikropfdahle nach DIN EN 14199 zu griinden.
Die Mikropfdahle miissen, entsprechend der statischen Erfordernis, ausrei-
chend tief in die dicht gelagerten Mordaneboden einbinden miissen. Der Be-

messung der verpressten Mikropfahle darf folgender charakteristischer Wert

189813 .3 .1. Seite 11 von 17
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(Bruchwerte) fiir die Mantelreibung in den Mordneboéden zugrunde gelegt

werden:

Mantelreibung fiir Druck: gs k= 0,12 MN/m?
Mantelreibung fir Zug: gs k= 0,10 MN/m?2

Mantelreibung darf erst ab 4 m Tiefe unter bestehendem Geldnde angesetzt
werden. Bei der Bemessung sind die Vorgaben der EA-Pfihle in geltender
Fassung sowie die jeweilige Bauaufsichtliche Zulassung zu beachten. Sollten
Horizontalkrdfte wirken, so miissen zwingend Schragpfdhle vorgesehen wer-

den, da dieses Pfahlsystem nicht auf Biegung beansprucht werden darf.

Der Sachverstandige fiir Geotechnik muss die Herstellungsprotokolle und die

Pfahle zur Griindung freigeben.

4.3 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Graben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei geboschten Baugrube darf der Winkel der Boschungs-
neigung nicht steiler als 45° ausgefiihrt werden. Stehen in der B&schung
Auffillbéden an, so ist der Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die
Boschungen sind mit Folie wasserdicht abzuplanen und die Béschungskrone
ist wahrend der Bauzeit auf einem 2 m breiten Streifen absolut lastfrei zu hal-

ten.
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Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
50 m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Wird eine Baugrubensicherung notwendig, sind gerammte Sicherungen (auch
bei Vorbohrung der Verbautrasse) nicht zuldssig. Die bauzeitliche Sicherung

des Arbeitsplanums muss zwingend rechnerisch nachgewiesen werden.

Werden mit der geplanten Griindung des Ersatzbaus die Fundamente des Be-
standes unterschnitten, so werden zur Sicherung der Bestandsfundamente Si-
cherungs- bzw. Unterfangungsmallinahmen notwendig. Die Sicherung mit
konventioneller Unterfangung kann nur abschnittsweise, Gber dem Grund-
wasser und in begrenzter Hohe durchgefiihrt werden. Fir Unterfangungs-
malinahmen ist DIN 4123 zu beriicksichtigen. Mit den Ublichen und im All-
gemeinen geringen Setzungen im Unterfangungsbereich ist zu rechnen. Bei
groBeren Unterfangungshohen besteht die Gefahr, dass der anstehende Bau-
grund auslauft, was in der Konsequenz zu unkontrollierten Setzungen und
damit zu Gebdudeschdden fiihren kann. Um dies vorzubeugen, miissen be-
sondere Mallnahmen vorgesehen werden. Die Mallnahmen missen zwin-

gend mit dem Sachverstandigen fiir Geotechnik abgestimmt werden.

Die anstehenden Mordnebdden weisen eine Wasserdurchladssigkeit k; kleiner
als 1+10* m/s auf. Dies erfordert fiir alle erdbenetzten Bauteile die Ausbil-
dung einer Abdichtung gemals DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W2.1-
E/W2.2-E. Alternativ kann das Untergeschoss des geplanten Gebdudes
druckwasserdicht gemall WU-Richtlinie des DAfStb erstellt werden (auch alle
Gebdudedurchdringungen). Sollten hochwertig genutzte Bauteile diffusions-

dicht auszubilden sein, z. B. bei hochwertig genutzten Raumen im Unterge-
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schoss, wird eine Schwarzabdichtung oder Frischbetonverbundfolie erforder-

lich.

Als weitere Alternative kann mit einer Drananlage nach DIN 4095 die Einwir-
kung aus driickendem Wasser durch Sickerwasser verhindert werden; Was-
sereinwirkungsklasse W1.2-E und DIN 18533-1 ist dann zu beachten. Eine
dauerhaft riickstaufreie Ableitung des Dranagewassers muss dabei gewahr-

leistet werden.

Fur die Abdichtung auf erdberiihrten Deckenflaichen gegen nichtdriickendes
Wasser ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-E zu beachten.

Das Abdichtungskonzept ist vom Planer unter Beachtung der Nutzungsklasse
zu erstellen und zwingend mit den Baubeteiligten abzustimmen.

Die Gelandeprofilierung im Bauendzustand muss so gestaltet werden, dass
bei Starkregenereignissen kein oberirdischer Zufluss an bzw. in die Gebadude

stattfinden kann.

Zur Hinterfillung der Arbeitsraume ist Kiessand der Bodengruppe GW ge-
maR DIN 18196 zu verwenden. Die Hinterfillung ist lagenweise einzubauen
und auf mindestens 103 % der einfachen Proctordichte (Ev. groller
120 MN/m2) zu verdichten. Im Bereich einer ggf. geplanten Drdanage hat die
Hinterfullung gemald DIN 4095 zu erfolgen.

Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles ist unbedingt auf ,Sauberkeit”, d. h.
Versickerungsfahigkeit der Sohle zu achten (keine Mortel-, Putz- oder Beton-
reste im Arbeitsraumbereich). Anderenfalls kann sich versickerndes Oberfla-
chenwasser hinter den Aullenwdnden aufstauen und zu Verndssungen fiih-

ren.
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Fir die Beseitigung nicht auszuschlieBender alter Bebauungsreste wie
Schiachte, Mauerwerke oder Fundamente sowie fiir die erdbautechnisch nicht
verwertbaren, bindigen Aushubbdden und die kiinstlichen Bodenauffiillungen
sind unbedingt gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis Erdbau vorzu-
sehen. Zudem ist in der Ausschreibung der Erdarbeiten fiir das Losen (Stem-
men, Reissen) und das Durchbohren von Nagelfluh (felsartig verfestigter Kies)

unbedingt ein entsprechender Mehraufwand zu berticksichtigen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-
reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. Frostschutzmalinahmen sind

vorzusehen.

Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Geldndes sind fest-

zustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und Strallen sowie Nach-
bargebdude ist unbedingt zu prifen und bauseits ein Beweissicherungsver-

fahren durchfiihren zu lassen.

4.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fur die Aushub- und die Griindungsarbeiten ist mit Schichtwasserandrang zu
rechnen. Fir die Griindungs- und Aushubarbeiten ist somit eine Schicht- und
Tagwasserhaltung vorzusehen. Hierzu empfehlen wir Dranagen und Pumpen-

siimpfe vorzusehen.

Ggf. muss eine wasserrechtliche Erlaubnis beim Landratsamt Rosenheim ein-

geholt werden. Fir die Konzeptionierung, geohydraulische Bemessung und
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Beantragung der Wasserhaltung stehen wir zur Verfligung. Bitte kommen Sie

auf uns zu.

4.5 Niederschlagswasserversickerung

Die im Zuge der Geldndearbeiten aufgeschlossenen Mordnebdden sind auf-
grund der geringen Wasserdurchlassigkeit mit keWert kleiner 1 - 10° m/s zur
Versickerung von Niederschlagswasser nach DWA-A 138 nicht geeignet. Zu-
dem ist eine Versickerung von Niederschlagswasser in kiinstlich aufgefillten
Boden nicht zuldssig. Eine lokal gezielte Versickerung von Regenwasser wiir-

de zudem zu einer Herabsetzung der Standsicherheit des Baugrundes fiihren.

Das gesammelte Niederschlagswasser muss daher vollstindig vom Grund-

stlick abgeleitet und der Kanalisation oder einem Vorfluter zugefiihrt werden.

5. Altlastensituation

Siehe hierzu Geotechnisches Gutachten (Vorgangsnr.: ) vom 04.05.2022.

6.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Informationen und Unterlagen wurde
eine Beurteilung der Untergrundsituation im Grundstiick in Verbindung mit
der Vorstellung geeigneter Mallnahmen hinsichtlich Griindung von Ersatzbau-

ten und Poolanlagen vorgenommen.
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Die ausgefiihrten Geldndearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen tiberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhdltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.

Aufgrund der Zuordnung des Bauvorhabens zur GK3 muss der Sachverstin-

dige fiir Geotechnik beratend bei der Planung der Baugrubensicherung, der

erforderlichen Tag- und Schichtwasserhaltung, der Griindung und der Abdich-

tung erdberiihrter Bauteile eingebunden sowie zur baubegleitenden geo-

technischen und umwelttechnischen Uberwachung herangezogen werden.

Miinchen, den 05.07.2023

GRUNDBAULABOR MUNCHEN GMBH

““’uhi: hAfwMé}?

Anlagen %

Vot 1m0

Verteiler;

= Herr Joachim Groh, 1 Exemplar per Post
und vorab per E-Mail an joachim@groh-family.de
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P21760, Dorfstralle 21, Feldkirchen-Westerham
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Projekt
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Lilienthalallee 7
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80807 Miinchen
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Grundbaulabor Minchen GmbH Projekt Dorfstrale 21, Kleinhéhenrain
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P21760

80807 Minchen Anlage 2.2
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Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Dorfstralle 21, Kleinhéhenrain

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P21760

80807 Miinchen

Anlage : 3.1

Tel : 089-699378-0 Fax: 089-6927034
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